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A: Problemas que involucran ecuaciones de tipo HIPERBOLICO

1. Dado

(0°u ,0%u

otz = 9x?

) u(0,t) =0 u(4,t) =0
u(x,0) = f(x) =20

Ju

(5 0 =g9(x) =0

a) Interpretar a qué modelo fisico corresponden las ecuaciones planteadas.
b) Determinar u(x,t) por el MVS.

2. Dado

u(0,t) = u(4,t)=0

a) Determinar u(x,t) por MVS.
b) Calcular u(0.3,5) y u(0.78,9) por el método de D’ Alembert

3. Dado

(0%u X 0%u

—=q _—,
ot2 0x?

5
u(x,0) = 10sen (E nx)

a=3

A

du 0 =0
at (%,0) =
\u(0,t) =0 u(2,t)=0

a) Determinar la elongacion para cualquier x y t.

UNSJ

b) Calcule por D’Alembert la elongacion para x = 1.3 y t = 2. Verifique este resultado.

4. Una cuerda homogénea sujeta en los extremos x = 0 y x = £, tiene en el momento inicial la
forma de una parabola simétrica, con respecto a la perpendicular trazada por un punto x = £/2'y

una altura inicial en dicho punto igual a h.
Determinar el desplazamiento u(x, t) suponiendo velocidad inicial nula.

4h
Ayuda: f(x) = f—zx({’ —Xx)

cos ((Zn +1) % at) sen ((Zn +1) %x)
(2n+1)3

32h
Rta: u(x,t) = — Z

n=0
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5. Una cuerda de longitud ¢ se encuentra en posicion de equilibrio rectilineo. En un momento
que se toma como inicial, el punto x = x,, recibe un golpe de martillo plano duro de anchura d
que le comunica una velocidad cte. v,.

si xo—d/2<x<x0+d/2

Determinar u(x, t). Ayuda: g(x) = {vo
0 en el resto de los puntos

[00]

Rta: u(x, t) = ‘:720; Z %sen (m;xo) sen (%) sen (m;fa t) sen (n{Lx)

n=1

6. Una cuerda de longitud ¢ = 3, sujeta en sus extremos esta tendida entre los puntos x =0y
x = 4. En el punto x = 1 la cuerda se extiende hasta una pequefia distancia h = 1 con respecto
a la posicion de equilibrio y en el instante t = 0 se suelta con velocidad inicial nula. Determinar
u(x, t).

X sio<sx<1

. =Jlx—3
Ayuda: f(x) {__2 si1<x<3

9 «— 1 nm nwx nmat
Rta:  u(x,t) = %Z —7sen (?) sen (T) cos ( 3 )

n=1

B: Problemas que involucran ecuaciones de tipo PARABOLICO

1. Dado

ou 0%u

at  0x2

u(0,t) =0 u(mt)=0

u(x,0) = f(x) = 100
a) Interpretar a qué modelo fisico corresponden las ecuaciones planteadas.
b) Determinar u(x,t) por el MVS.

2. Dada una barra de longitud igual a 3, con coeficiente de conductividad a = /2, con
temperatura 10 y 40 en los extremos izquierdo y derecho respectivamente, y la temperatura
en el instante inicial igual a f(x) = 25 + 10x.

a) Escribir el modelo matematico del problema planteado.

b) Determinar u(x,t) por el MVS.

3. Dado

ou 5 0%u
—_—=qc—
Jat 0x?2

u(0,t) =0 u(?,t)=0
I B (1 si0<x<t/2
(¥ 0) =70 = {0 siej2<x<?

Determinar u(x, t) por el MVS.
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4. Resolver:
( ou d%u
ot a 0x?
4 u(0,t) =ul,t) =0

si0<x<¥/2
ku(xO) {# x sitf2<x<4?

ab~o (D) —Cnryiriel, 2n+ Dn
Rta: u(x,t) —; _Om'e - sen Tx

5. Una varilla de longitud ¢, tiene una temperatura inicial f(x). Los extremos se mantienen en
cero grados (0°) de temperatura. Averiguar u(x, t) cuando:

cx(l —x) X
a) f(x )—— b)f(x)=sen7
Rta:
_ 8¢ Z Mt (2n+ Dnx
@) u= 3 4a (2n+ 1)3 ¢ sen £
n=0
—a’n?, X
b) u=e ¢ ".sen—
{
6. Resolver:
ou 0%u
{ ot dx2
u(x,0) =x+cx(¥ —x)

u(0,t) =0 u(f,t) =4

C: Problemas que involucran ecuaciones de tipo ELIPTICAS

1. Resolver el problema teniendo en cuenta las condiciones

de contorno fijadas en la figura. A Y u=r
. - nn u=20 u=20
Rta: u(x,y) = Z Cn sen x) senh( a y)
0 u=20 a "
con C, = w[ f(x). sen( )dx

a.senh (
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2. Resolver el problema correspondiente a la figura que se muestra a continuacion, para el
caso:

fi(x) = B.sen (%) V4 A
b
fo=1f=0 f) L)
= Ay(b —y). »
fa(y) =Ay(b—y) 0 L a g
| i B senh (n(ba y)) sin ( s 8A32 © cenh ((Zn + 1)1t(a — x)) ((Zn -Izjl)ny)
Rta: u(x,y) = b b 2 z 3 2n + Dma
sen (7) n=0 (2n + 1)3 senh (T)
3. Sobre una placa rectangular se tiene una distribucion de
temperaturas en estado estacionario asi: u = 0 sobre la cara ou_,
izquierda; u = ¢(y) sobre la cara derecha. El flujo de b 0y
temperaturas es nulo en las caras restantes. Hallar u(x, y)
nrm
. - — 0 —
Rta: u(x,y) = z C senh( - x) cos( - y) u u=¢®)
n=1
con
2 b nm 0 a
C =—j ¢(y)cos(——y)dy 9u _
" bsenh(mg—a> 0 (b ) dy

4. Resolver el problema anterior para el caso en que u(0,y) = 4A;u(a,y) =y +A4A.
Indicacion: Tome v = u — A y plantee para v un problema similar al propuesto anteriormente.

Rta: u(x,y) = A + v(x,y) donde v(x,y) es la solucién del problema anterior considerando

Py =y



