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MATEMATICA APLICADA

1. INTRODUCCION

La materia vincula, da forma y direcciona los conocimientos matematicos
vistos en el ciclo basico con los requeridos por el ciclo superior. La mayoria
de los problemas de la fisica se resuelven mediante modelos matematicos,
que generalmente se expresan por medio de ecuaciones diferenciales. El
calculo variacional da una herramienta Util para deducir los mencionados
modelos. Se dedican dos capitulos a la resolucibn de ecuaciones
diferenciales. Por un lado, se extienden las herramientas vistas en Calculo Il
para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias Lineales con coeficientes
constantes mediante la aplicacion de la Transformada de Laplace. Por otro
lado, se deducen y resuelven modelos matematicos basicos expresados
mediante ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Para tal fin, se
desarrolla y aplica el desarrollo es series de Fourier de funciones reales.

2. OBJETIVOS
a) Objetivo General:
Al finalizar el curso se espera que los alumnos hayan logrado:
e Plantear, modelar y resolver algunos problemas sencillos de
ingenieria mediante las teorias mateméticas adecuadas.
e Valorar el papel que desempefia la Matematica en la formacion
cientifica de los Ingenieros y reconocer la necesidad permanente de la
misma.
e Capacitarse para relacionar la Matematica con otras disciplinas.

b) Objetivos especificos:
e Adquirir habilidad en el manejo de nimeros complejos.
e Comprender el sentido de las transformaciones integrales para
simplificar el célculo.
e Operar agilmente con las transformadas y antitransformadas.
e Aplicar la teoria a la resolucion de modelos fisicos.
Investigar la respuesta ante distintas excitaciones.
Adquirir conocimientos de funcionales y su relacion con principios de
minimo de la Fisica.
e Modelar matematicamente problemas de la Mecanica.
e Identificar algunos de los fendmenos peridédicos y analizarlos
mediante las series de Fourier.
e Desarrollar las funciones periddicas mediante la serie trigonométrica
de Fourier.
e Modelar mateméticamente problemas de la Fisica Matematica,
mediante de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
e Estudiar problemas de ondas, difusion y estacionarios.
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3. CONTENIDOS
UNIDAD I: Célculo Variacional

1.1 Introduccion. Diversos problemas clasicos. Definiciones. Funcional.
Principios variacionales de la Fisica.

1.2 Funcionales dependientes de una sola funcion y de primer orden.
Formula de Euler. Problema del cable suspendido. Problema de la
braquistécrona. Otros problemas.

1.3 Funcionales que dependen de derivadas de mayor orden

1.4 Funcionales que dependen de mas de una funcion

1.5 Principio de Hamilton. Aplicaciones a la Mecéanica.

1.6 Extremos Condicionados. Método de los multiplicadores de Lagrange.

1.7 Extremos Condicionados. Problemas isoperimétricos.

UNIDAD II: Transformada de Laplace

2.1Numeros complejos en coordenadas rectangulares y polares.
Operaciones. Funcion exponencial. Integracion.

2.2 Transformada de Laplace: Definicion y condiciones suficientes para su
existencia. Propiedades.

2.3Antitransformada de Laplace: Definicion y unicidad de Ila
antitransformada. Métodos para hallar la Antitransformada: Método
directo; Descomposicion en fracciones simples; Convolucion (definicion,
propiedades y teorema de la convolucion). Nociones de calculo
simbdlico: funcién escalén primario y funcién impulso.

2.4 Aplicaciones de la Transformada de Laplace: Ecuaciones Diferenciales
ordinarias con coeficientes constantes. Sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias con coeficientes constantes. Aplicaciones a la
mecanica y a los circuitos eléctricos. Analisis de las respuestas a
distintas excitaciones en un sistema lineal, causal e invariante en el
tiempo.

UNIDAD lll: Series de Fourier

Base trigonométrica vista como conjunto completo de funciones ortogonales.
Calculo de los coeficientes de la serie trigonométrica de Fourier. Casos
especiales de simetria. Extension periddica. Convergencia.

UNIDAD IV: Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales

4.1 Definicion y clasificacion de las ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales. Condiciones iniciales y de contorno.

4.2 Ecuacion tipo hiperbdlica. Modelo fisico y matemético de la ecuacion de
la cuerda vibrante. Solucion: Método de D’Alembert y Método de
Separacién de Variables.

4.3 Ecuacion tipo Parabdlica. Modelo fisico y matematico de la ecuacion del
calor homogénea y no homogénea. Solucion: Método de separacion de
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variables.

4.4 Ecuacion de tipo Eliptica. Modelo fisico y matematico de la ecuacion de
Laplace y de Poisson. Solucién: método de separacion de variables.
Ecuacion de Laplace en otros sistemas de coordenadas. Soluciones
particulares de la ecuacion de Laplace.
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